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braunen Losung z weiwertig sei, hat sich zwar nichl be-
stitigt. In einer — aber erst nach der Verdffcntlichung von
Krauil erschienenen — Arbeit von Remy und Lithrs!2?)
ist der Nachweis gefiihrt worden, dafl das Ruthen in der
blauen Losung z wei wertig ist. Die hellgelbbraune Losung
ist hiernach keine andere als die der lange bekannten Howe -
schen ,,Aquosalze” (mit dreiwertigem Ruthen). Zu der Zeit
jedoch, als der Kraufische Aufsalz erschien, war die von
Krauf versuchte Losung der Fragen durchaus diskutabel,

Die Z w e i wertigkeit des Ruthens in den blauen Lésungen
isl, bevor Remy und Liihrs12) sie sicherstellten, schon von
einer grofleren Anzalhl von Forschern behauptet und mit Griin-
den belegt worden!?). Weit iiberzeugendere Belege dafiir als
Gall hat bereits 1924 Howe4) beigebracht. Es geht
daher keinestalls an, dall Gall seinen Namen demjenigen
H o wes voranstelltss).

Den drei zusammenfassenden Schlufisitzen Galls stelle
ich folgende wesentlich davon abweichenden Silze gegeniiber:

1. Bei der Reduktion von Ruthentetroxyd durch konzen-
trierte Salzsdure tritt als Primarprodukt RuQ,Cl, auf (H o w e 19)).
Durch {iberschiissige Salzsdure wird dieses schnell weiter redu-
ziert zu RuCly, (Krauf31?), Ruff8). Letzteres wird, auch
in konzentriert salzsaurer Losung, allméhlich lydrolytisch ge-
spalten, unter Bildung von Ru(OH)Cly; (Charonnat o),
Howe20), Remy?2). Unter bestimmien Bedingungen kann
es aber auch, solange die Hydrolyse noch nicht eingetreten ist,
in RuCl; und Chlor zerfallen22).

2. Beim Arbeiten nach Kraufi und Kiikenthalz)
erhilt man im allgemeinen Gemische von (hloriden und
Hydroxychloriden des drei- und vierwertigen Ruthens. Es ist
wahrscheinlich nicht moglich, diese Préparate durch Ab-
rauchen mit Salzsiiure in reines Ruthen(ITI)-chlorid iiberzu-
fithren.

3. Das Ruthen in der durch Reduktion der Chlorid- bzw.
Hydroxychloridlosung erhiltlichen blauen Losung ist zwei-
wertig Dies wurde 1928 durch Remy und Liihrs sicher-
gestellt, nachdem es bercits von verschiedenen anderen I'or-
schern behauptet und besonders von Howe wahrscheinlich
gemacht worden war.

Erwiderung
von Priv.-Doz. Dr. H. G all, Miinchen,

Die vorstehende Mitteilung von H. Remy ,Zur Chemie
des Rutheniums®“ veranlafit mich, noch einmal Stellung zu
nehmen, zumal H. Remy mir unrichtige Behauptungen in
den Mund legt.

Um diese Mitteilung von H. Re my verstehen zu konnen,
sei darauf hingewiesen, daf H. Gall und G. Lehmann}!)
1926 zum erstenmal, gestiitzt auf umfangreiches Beweismaterial,
die Zweiwertigkeit des Rutheniums in den blauen
Lésungen seiner Halogenide vertreten hatten, H. Remy ?)
hatte dagegen 1927 die Einwertigkeit behauptet, sah sich
dann aber 1928%) veranlafit, die Zweiwertigkeit des
Rutheniums in der blauen Losung zu bestitigen. Aus diesen
Tatsachen ist das Vorgehen von H. Remy erklirlich. Ieh

12) Ber. Dtsch. chem. Ges. 61, 917 [1928].

t4) Zitate siehe bei Kraufl, a. a. O.

2) Journ. Amer. chem. Soc. 46, 335 [1924].

15) Ztschr. angew. Chem. 41, 1070 [1928]. In gleicher
Weise iibrigens auch in den Ber. Dtsch. chein. Ges. 61, 1573 [1928].

18) Journ. Amer. cheni. Soc. 23, 775 [1901].

17) Ztsclir. anorgan. allg. Chem. 117, 111 [1921].

18) Ebenda 136, 49 [1924].

19) Compt. rend. Acad. Sciences 180, 1271 [1925].

20) Journ. Amer. chem. Soc. 49, 2381 {1927].

21) Ber. Dtsch. chem. Ges. 61, 917 [1928].

22) Unter welchen Bedingungen dieser Zerfall stattlindet,
wird durch Versuche klargestellt, {iber die in einer in Druck
belindlichen Arbeit von Remy und Lihrs in den Ber. Dtsch.
chem. Ges. berichtet wird.

23) Ztschr. anorgan. allg. Chem. 132, 316 [1924].

1) H. Gall u. G. Lehmanu, Ber. Dtsch. chem. Ges. 59,
2856 [1926]; vgl. ebenda 60, 2491 [1927]; 61, 1573 [1928].

2) H. Remy u. Th. Wagner, ebenda 60, 493 [1927].

3 H.Remy u. A. Lithrs, ebenda 61, 917 [1928].

werde mich deshalb darauf beschrianken, nur cinige Punkte
der Re m yschen Darstellung naher zu beleuchten.

Von der Arbeit Remys?*) ,,Zur Frage nach der Existenz
von Verbindungen des zweiwertigen Rutheniums“ habe ich
behauptet, dal Reiny die Frage nach der Wertigkeit des
Ruthenjums in der ,blauen Losung offengelassen” habe.
Diese Auflerung von mir soll nach Re my nicht zutreffen. Als
Beweis meiner Behauptung zitiere ich folgende Stellen aus
der in Frage stehenden Arbeit: 1. Seite 247, Zeile 15: ,Daf}
das zunéchst sich bildende Ruthenochlorid [Ruthen(11)chlorid;
d. Verf.] ganz oder nahezu farblos ist.* 2. Seite 247,
Zeile 18: ,Erst nachdem der zur Reduktion des Rutheniums
zum Rutheno-ion benotigte Wasserstoff verbrauch t ist, tritt
unvermittelt der Farbumschlag in Blau ein, der nur
durch das plétzliche Auftreten einer neuen Verbindung
zu erkliren ist. Man kobonte hierbei an das Entstehen einer
Verbindung einwertigen Rutheniums denken.” 3. Seite 252,
Zeile 18: ,Die im Augenblick der vollstindigen Reduk-
tion des dreiwertigen Rutheniums zum zweiwertigen auftretende
Blaufarbung hingt vielleicht mit der Bildung des einwer-
tigen Rutheniums zusammen.” In einigen Zeilen Abstand
kommt dann der von Remy oben zitierte Satz. Die Frage,
mit der ich mich beschiftigt hatte, war eindeutig nach der
Wertigkeit des Rutheniums in den blauen Losungen seiner
Halogenide gerichtet. Wenn nun ein Autor schreibt, der eine
Wertigkeitsfrage beantworten will, in der blauen Lésung ist
vielleicht einwertiges Ruthenium, das zweiwertige Ruthenium
ist farblos oder nahezu farblos und schlieBlich in der auf ein-
mal blauen Loésung im wesentlichen zweiwertig, so scheint es,
dafl Remny sich damals iiber die Wertigkeit des Rutheniums
in der blauen Losung iiberhaupt nicht iin klaren war.

Die weiteren angeblich unzutreffenden Behauptungen
meinerseits, die Re my noch anfiihrt, sind eigene Ansichten
der beiden ehemaligen Verireter der Einwertigkeit, denen ich
nur noch einmal kurz das Tatsachenmaterial gegeniiberstelle:

H. Gall und G. Lehmmann!) haben nicht nur das
Ruthenium (ITI)ehlorid der katalytischen Reduktion
unterworfen, sondern auch das Ruthenium(Ill)bromid,
dessen definierte Wertigkeitsstufe wohl auch R e my nach den
Untersuchungen von O. Ruff und E. Vidic3) nicht an-
zweifeln diirfte; Wasserstoffverbrauch, Atomverhaltnis und
weiterhin Amalgamtitrationen und Oxydationsreaktionen haben
wir zur Stiitze der Wertigkeitsfrage herangezogen. Alle Werte
ergaben stets dieZweiwertigkeitdesRutheniums, woraus
sich von selbst die Unhaltbarkeit der R e m y schen Darstellung
ergibt. In schérfster Weise mufi ich gegen den Satz von
Remmy Einspruch erheben: ,Derartige unzutreffende Wieder-
gaben finden sich zahlreich in der G allschen Erwiderung".
da er eine unbewiesene Behauptung darstellt, die die
Grenzen einer sachlichen Polemik weit {iberschreitet.

7Zu den angeblichen ,Schiefheiten* meiner Darstellung
habe ich folgendes zu bemerken: Wenn H. Remy der Aus-
druck ,H. Remy hat die Einwertigkeit zugrunde gelegt un-
sympathisch ist, so bin ich jederzeit bereit, zu schreiben,
H. Remy hat die Einwertigkeit ,erschlossen’, da es ja doch
tatsichlich zweiwertig ist. Geradezu widersinnig wirkt der
Satz von Remy, der sich nur aus einer extrem subjektiven
Auffassung verstehen lafit, wenn er schreibt: ,Weit iiber-
zeugendere Beweise als G all hat bercits H o we beigebracht.”
Howe¢), dessen Arbeiten ich sehr hoch schitze, beschreibt
das Ruthenium(lI)chlorid als unldsliche braune Substanz, aus
der er durch Reduktion mit Alkohol eine blaue Substanz iso-
lieren konnte, deren Atomverhiltnis einen Wert von Ru :Cl
=1:2 ergab, also einzig und allein eine Atomverhiltnis-
bestimmung. Gerade Remy schreibt nun in dem obigen Ar-
tikel, ,,daBl ein Atomverhiltnis weder fiir die Reinheit des
Préparates noch fiir die Wertigkeit des Ruthens darin etwas
besagt”, eine Auffassung, der ich jederzeit beitreten kann,
solange sich die Wertigkeitsbestimniung nur auf das Atom-
verhiltnis stiitzt, was aber bei den Arbeiten von Gall und
Lehmann nic der Fall war. Wenn nun trotzdem Remy
die Ansicht vertritt, daf} der Beweis von H o w e iiberzeugendcr
sei als der von niir, so kann man nur annehmen, daff es nach

%) H. Remy, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 113 [1920].
5 0. Ruff u. E. Vidic, ebenda 136, 49 [1924].
8) J. L. Howe, Journ. Amer. chem. Soc. 46, 335 [1924].
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Remy zwei Arten von Atomverhiltnissen gibt; eines, das
Gall und Lehmann bestimmen, ist nichtssagend, obwohl
die Verhaltnisbestimmung in diesem Fall nur ein Glied in
einem umfangreichen Beweismaterial darstellt, wahrend dem
Atomverhiltnis allein von anderen Autoren grundlegende
Bedeutung zukomuien soll.

Ich schlieBe hiermit meinerseits die Diskussion mit
H. Remy, um so mehr, als der Umfang der Literatur liber
diese Frage bereits weit iiber den Rahmen hinausgewachsen
ist, der dem Problem seiner speziellen Bedeutung entsprechend

zukommen Kkann.
Schluftwort.
Von Prof. Dr. H. Remy, Hamburg,
G all hat die Diskussion durch seine Bemerkungen zu dem

Aufsatz von Krauf hervorgerufen. Ich habe in meinem dar-
auf bezugnehmenden Aufsatz Mutmaflungen, Behauptungen und

Tatsachen auseinandergehalten. Die von Gall aus meiner
Arbeit ,,Zur Frage der Existenz von Verbindungen mit zwei-
wertigemn Ruthenium* zitierten Siitze ergeben, aus dem Zu-
sammienhang herausgerissen, kein richtiges Bild. — H o w e hat
in seiner ,Ruthenium-Dichloride** betitelten Arbeit aus dem
Jahre 1924t) picht nur den Chlor- und Ruthengehalt der blauven
Losung, sondern auch die Gesamtmenge der in Losung ge-
gangenen Substanz bestinimt; seine Daten liefern also die Zu-
sammensetzung der Substanz (RuCl,) und bedeuten nicht
weinzig und allein eine Atomverhiltnisbestimmung®,

Der Leser kanu sich durch Vergleich der zusanimenfassen-
den Schluf}sitze von Gall?) und von mir?) ein Urteil iiber
den Stand unseres Wissens auf dem in Rede stehenden Gebiete
der Ruthenchemie bilden.

1) Journ. Amer. chem. Soc. 46, 335 [1924].

?) Ztschr. angew. Chem. 41, 1071 [1928]. 4) Siehe oben.
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IV. Farbentagung in Miinchen
am 18. und 19. Februar 1929 in der Teehnischen Hochsechule
Miinchen.

Die Tagung wurde veranstaltet vom Polytechnischen Ver-
ein in Bayern, dem Fachausschufl fiir Anstrichtechnik beim
Verein Deutscher Ingenieure, der Fachgruppe fiir
Chemie der Kéorperfarben und Anstrichstoffe
im Verein deutscher Chemiker, der deutschen Ge-
sellschaft fiir rationelle Malverfahren und dem Reichsbund des
deutschen Maler- und Lackiererhandwerks.

Allgemeiner Teil.
Leitung: Geh. Rat Gautsch, 1. Prasident des Polytechnischen
Vereins, und Ministerialrat Dr. Ellerbeck.

Dr.-Ing. Ellerbeck, Berlin: ,Besirebungen des Fuach-
ausschusses fiir Anstrichlechnik.“

Der im Jahre 1926 beim Verein Deutscher Ingeuieure ge-
griindete Fachausschufl fiir Anstrichtechnik hat sich die Férde-
rung der Anstrichtechnik und Werkstoffpriifung zur Aufgabe
gemacht. Auch organisierte der Ausschufl eine grofiziigige
Forschungsarbeit. Gegenwirtig sind {iber dreifig Einzelaui-
gaben, die sich auf Olmaterialien, Callulosematerialien und
Spritztechnik beziehen, in Bearbeitung. Ferner tritt der Aus-
schufl durch Versffentlichungen von Forschungsergebnissen und
Abhaltung von Sprechabenden an die Offentlichkeit. —

Direktor H. Trillich, Miinchen: ,Die bisherigen Miin-
chener Farbenlagungen und ihre Auswirkungen.'

Die voraufgehenden drei Farbentagungen hatten in den
Jahren 1893, 1905 und 1922 stattgefunden. Die Auswirkung der
ersten Tagung war die Errichtung einer Versuchsanstalt fiir
Maltechnik an der Technischen Hochschule. Die zweite Tagung
galt der Aufstellung von Normallisten fiir Anstrichmittel und die
dritte der Farbtonnormung fiir das Gesamtgebiet der Farben. —

Akademieprof. M. Doerner, Miinchen: ,Die Sicherung
des kiinsllerischen Farbmalerials.”

Der Kiinstler wiinscht einc einheitliche Bezeichnung der
Farbstoffe und allgemeine Durchfiihrung der Angabe des stoff-
lichen Inhalts. Unbefriedigend ist die Teerfarbstofffrage, da
hier durch selbstgewihlte Phantasienamen Verwirrung ent-
standen ist. Es sollten die Handelsmarken der Teerfarbstoffe
allgemein als Bezeichnung gewihlt werden. Der Normung steht
der Kunstmaler nicht ablehnend gegeniiber. Nur muf sie Ver-
einfachung bringen und keine Verschlechterung. —

Oberstudiendirektor O. Riickert, Minchen: ,Welche
Anforderungen stellt der Baumaler an seine Werksloffe?*

Die Forderungen des Baumalerhandwerks zielen hin auf
Erforschung des Verhaltens der verschiedenen Putzgriinde zu
den Anstrichfarben; Normung der Farbstoffe und Anstrichwerk-
stoffe (Bindemittel, Ole, Lacke); Eiuschrdnkung der im Handel
vorkommenden Hochflut der Werkstoffe; Férderung der Maler
auf dem Gebiet der Werkstoffkunde, Heranziehung von sach-
verstindigen Meistern bei der Aufstellung von Baubeschrieben. —

Kommerzienrat Dr. F. Gademann, Schweinfurt: ,Die
Stellung des Herstellers im Forbenwesen.”

Die Herstellung im Farbenwesen teilt sich grundlegend in
a) Herstellung der Farbkorper oder Korperfarben (Weifiiarben,

anorganische und organische Buntfarben, Erdfarben und Schwarz-
farben) und b) Herstellung der Bindemittel (81, Lack, Leim,
Wasserglas usw.). Fiir alle Gruppen gibt es Spezialwerke,
welche nur wenige, und andere Werke, die viele Produkte der-
selben herstellen. In dieser Vielheit der Produktion wird durch
die Organisation Ordnung und Uberblick geschaffen. Den
grolen Verbraucherorganisationen stehen gegeniiber neben der
I. G. Farbenindustrie, die in Lithopone und anderen Artikeln
groBe Konzerne fiihrt, die Gruppen der Zinkweifl- und der
Bleifarbenindustrie. Die chemischen Buntfarben und Erd-
farben einigt der Verband deutscher Farbenfabriken. Die
Normungsfrage verlangt bei Anstrichstoffen besondere Vor-
sicht. In Fragen der Forschuung arbeiten die Hersteller mit
demn Fachausschuf3 fiir Anstrichtechnik beim VDI. und der
Fachgruppe fiir Chemie der Korperfarben im VdCh. zu-
sammen. —

Dr.-Ing. P. Nettmann,
belange in der Ansirichlechnik.”

Von den Vorgidngen bei der Auwvstrichtechnik interessiert
den Ingenieur in erster Linie die Auftragsgeschwindigkeit und
die Trockenzeit der Anstrichmaterialien. Diese bestimmen den
Arbeitstakt und das Produktionstempo. Die Entwicklung nach
dieser Richtung ist durch das Spritzverfahren und die An-
wendung der raschtrocknenden Nitrocelluloselacke gekenn-
zeichnet. Weitere den Ingenieur interessierende Vorginge sind
Eigenschaften und Lebensdauer des Anstrichs, insbesondere
die Technik der Oberflichenbehandlung des Rostschutzes. Ein
wichtiges Gebiet ist ferner die Arbeitshygiene im Bereich der
Anstrichtechnik, wie die Fragen der Farbnebel- und Staub-
bekdmpfung. Durch Forderung von Anstrichmethoden, die
moglichst unabhéngig vom Wetter schnell und sicher durch-
gefiihrt werden konnen, lassen sich dem Volksvermogen be-
deutende Werte erhalten. —

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. A. Eibner, Miinchen:
wissenschaftliche Unlersuchung im Farbenwesen.“

Der Wissenschaftler darf die Anstrichstoffe nicht nur
analytisch uud strukturchemnisch behandeln, sondern er muf}
auch kolloidchemische und physikalisch-optische Methoden
heranziehen, weil der Verbraucher die Farben nur nach letzteren
Richtungen beurteilt. Welche Schwierigkeiten sich auf dem
Anstrichmittelgebiet fiir den Chemiker ergebeu, geht 2. B.
daraus hervor, dafl technisch reine oder gar chemisch reine
Farben noch lange nicht verwendungsecht zu sein brauchen.
Kiinstlicher Zinnober ist fast immer technisch rein uud ist doch
in den meisten Fillen verwendungsonecht, weil nicht geniigend
lichtbestandig. —

Charlottenburg: ,Ingenieur-

wDie

Wissenschaftlicher Teil.
Leitung:
Oberreg.-Rat Prof. Dr. E. Maaf und Direktor H. Trillich.

Prof. Dr. E. Maaf3, Abteilungsvorstand der Chem.-Techn.
Reichsanstalt, Berlin: ,,Die technische Darstellung der Lithopone
und ihre Verwendung als Ansirichstoff.“

Wihrend fiir den Innenanstrich die Lithopone als das ideale
Weifipigment bezeichnet werden kaunn, ist sie im AuBenanstrich
den Bleiweif3- und Zinkweiflanstrichen hinsichtlich der Wetter-
bestindigkeit unterlegen, was zum Teil auf die mangelnde Ver-
seifungsfahigkeit dieses Pigiments mit dem Bindemittel zuriick-
zufithren sein diirfte. Aus vergleichenden Untersuchungen iiber



